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(54) Title: GRINDER FOR GRINDING A CYLINDRICAL OR SPHERICAL SURFACE OF A ROLL, ESPECIALLY A 
PAPER MACHINE ROLL 

(54) Bezeichnung: SCHLEIFGERAT ZUM SCHLEIFEN EINER ZYLINDRISCHEN ODER SPHARISCHEN OBERFLA- 
CHE EINER WALZE, INSBESONDERE EINER WALZE EINER PAPIERMASCHINE 

(57) Abstract 

The grinder has a frame (6) movable on rollers (8) on which is fit- 
ted a grinding device (18) drivable by a motor (84). In order to simplify 
the grinder and its application to a roll (4) to be treated, the rollers (8) are 
designed to lower the frame (6) on a scraper (10) or a rail (56) of a scrap- 
er device (2) allocated to the roll (4) which replaces the scraper (10). The 
frame (6) has a supporting roller (14) fitted on an adjustable holder (12) 
which is laterally supported on a bearer (16) for the scraper (10). 

(57) Zusammenfassung 

Das SchleifgerSt weist ein auf Rollen (8) verfahrbares Gestell (6) 
auf, an dem eine mittels eines Motors (84) antreibbare Schleifvorrichtung 
(18) angeordnet ist. Zur Vereinfachung des Schleifgerates sowie seines 
Einsatzes an einer zu bearbeitenden Walze (4) sind die Rollen (8) zum 
Absetzen des Gestells (6) auf einem Schaber (10) oder auf einer den 
Schaber (10) ersetzenden Schiene (56) einer der Walze (4) zugeordneten 
Schabvorrichtung (2) ausgebildet. Das Gestell (6) weist eine an einem 
einstellbaren Halter (12) angeordnete StOtzrolle (14) zur seitlichen Ab- 
stfltzung an einem TrSger (16) ftir den Schaber (10) auf. 
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Schleif gerat zum Schleif en einer zylindrischen oder sphari- 
schen Oberflache einer Walze, insbesondere einer Walze einer 
Papiezsaschine 



Die Erfindung betrifft ein SchleifgerSt zum Schleifen einer 
zylindrischen oder sphSrischen OberflSche einer Walze, insbe- 
sondere einer Walze einer Papiermas chine, gemass Oberbegriff 
des Anspruches 1. 

Ein SchleifgerSt der eingangs genannten Art ist beispielswei- 
se aus der CH-PS 668 212 bekannt. Dieses Gerat ist relativ 
kompliziert und dementsprechend sein Einsatz sehr aufwendig, 
da es einen speziellen Trager sowie eine dem Sollwert der 
OberflSchenform entsprechende, als Fuhrungsbahn ausgebildete, 
einstellbare Kopierschablone erfordert. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Schleif gerat der eingangs 
genannten Art zu schaffen, welches einen einfachen Aufbau 
aufweist und einfach angewendet werden kann. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemSss durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruches 1 gelSst. Dadurch, dass das Schleif- 
gerSt die einer Walze zugeordnete Schabvorrichtung als TrSger 
und gegebenenf alls als Kopierschablone verwendet, ist der 
zusatzliche Anbau eines TrSgers sowie gegebenenf alls einer 
Kopierschablone iiberfliissig. Das Schleif gerat ist dementspre- 
chend einfach und preisgiinstig und lSsst sich iiberdies insbe- 
sondere schnell und einfach einsetzen. Dieser Vorteil kommt 
insbesondere dann zum Tragen, wenn eine beschSdigte Walze 
revidiert werden muss. 
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Die schnelle und einfache EinsatzmSglichkeit des Schleifgera- 
tes reduziert somit auch die Ausfallzeiten einer Produktions- 
anlage . 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Schleifgerates sind in den 
Anspriichen 2 bis 14 beschrieben. 

Fur die Ausgestaltung des Halters far die Stiitzrolle. ergeben 
sich diverse MSglichkeiten. Der Anspruch 2 beschreibt eine 
besonders einfache LSsung. Besonders zweckmassig ist eine 
Ausgestaltung nach Anspruch 3, wodurch nicht nur die Stabili- 
tat der Abstutzung verbessert wird, sondern sich auch die 
Moglichkeit ergibt, die Schleifvorrichtung beidseits des 
Ges tells anordnen zu konnen. 

Im einf achsten Fall kann das Schleifgerat von Hand langs der 
Walze gefiihrt werden. Besonders vorteilhaft ist eine Ausge- 
staltung nach Anspruch 4. Insbesondere die Anordnung einer 
Schaltkupplung kann verhindem, dass die Schleifvorrichtung 
lSuft, ohne dass der Antrieb eingeschaltet ist. Dadurch kann 
das Einschleifen von Riefen bei stillstehendem Gestell ver- 
hindert werden. 

Ua einf achsten Fall geniigt es, das Schleifgerat am Schaber 
der Schabvorrichtung aufzuhangen. Besonders vorteilhaft ist 
jedoch eine Weiterbildung nach Anspruch 5, die insbesondere 
den Einsatz auch dann gestattet, wenn die Anordnung der 
Schabvorrichtung relativ ungiinstig ist, d.h. unterhalb der 
horizontalen Mittelebene der Walze liegt. Durch die L-formige 
Schiene und die daran angreifenden Sicherungsrollen wird der 
Halt des Schleifgerates an der Schabvorrichtung verbessert. 

Vorteilhaft ist auch eine Ausgestaltung des Schleifgerates 
nach Anspruch 6, da durch die wechselseitige Ankupplung der 
Schleifvorrichtung am Gestell die EinsatzmSglichkeit des 
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Schleifgerates erhSht wird. 

Grundsatzlich ist es m6glich, dass Schleif gerat mit einer 
Schleifvorrichtung zu bestiicken, die eine Schleif scheibe 
aufweist. Vorteilhafter ist jedoch eine Ausgestaltung nach 
Anspruch 7. 

Bei der Bandschleifvorrichtung kann die Kontaktrolle starr 
gelagert sein, insbesondere dann, wenn eine Walze mit einer 
zylindrischen Oberflache geschliffen werden soli. Besonders 
vorteilhaft ist jedoch eine Ausgestaltung nach Anspruch 8, 
die es ermoglicht, dass sich die Kontaktrolle der Kontur der 
Oberflache der Walze anpasst, so dass beispielsweise auch 
bombierte Walzen geschliffen werden konnen. Fur die Ausge- 
staltung der schwimmenden Lagerung der Kontaktrolle fur das 
Schleif band ergeben sich diverse Moglichkeiten. Eine beson- 
ders vorteilhafte Ausgestaltung umschreibt Anspruch 9. Die 
Schleifgenauigkeit lasst sich durch eine Weiterbildung nach 
Anspruch 10 verbessern, da dann der Druck der Kontaktrolle 
bei alien Winkellagen der Kontaktrolle gleichbleibend ist. 
Besonders vorteilhaft ist eine Weiterbildung nach Anspruch 
11, die eine automatische f einregulierbare Zustellung der 
Schleifvorrichtung ermBglicht. Fur das Spannen des Schleif - 
bandes ergeben sich die verschiedensten Ausgestaltungsmog- 
lichkeiten wie Spannrollen und dergleichen. Besonders vor- 
teilhaft und einfach ist eine Ausgestaltung nach Anspruch 12, 
wodurch ein symmetrischer Aufbau der Bandschleifvorrichtung 
begUnstigt wird. Dabei kann die Bandspannvorrichtung im 
einfachsten Fall durch eine mechanische Federvorrichtung 
gebildet werden. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung des Schleifgerates 
beschreibt Anspruch 13, die eine subtile Steuerung des 
Schleifgerates ermSglicht, so dass auch Walzen mit nicht 
zylindrischen OberflSchen fiber die ganze Lange mit gleich- 
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bleibendem Anpressdruck geschliffen werden konnen. Es ergibt 
sich ein Schleif gerSt, das auf die vers chiedens ten Schleif be- 
dingungen eingestellt werden kann, so dass ein Schleifen mit 
hochster Genauigkeit mSglich ist. 

Besonders zweckmassig ist die Ausbildung des Schleif gerates 
nach Anspruch 14, die ein verkantetes Ansetzen des Schleif - 
gliedes an der Walze und somit fehlerhafte Schleifxnarken 
verhindert. 

Ausffihrungsbeispiele des Gegenstandes der Erfindung werden 
nachfolgend anhand schematischer Zeichnungen naher beschrie- 
ben, dabei zeigen: 

Figur 1 ein an einer Walze angesetztes 



Schleif gerat in Seitenansicht, in 
Vers chieber ichtung ; 



Figur 2 



das Schleifgerat der Figur 1 in 
Ansicht von oben; 



Figur 3 



das Gestell des Schleif gerates im 
Schnitt III-III der Figur 4; 



Figur 4 



das Gestell des Schleif gerates im 
Schnitt IV-IV der Figur 3; 



Figur 5 



das Gestell des Schleif gerates mit 
einer zusatzlichen Sicherungsvor- 
richtung im Schnitt V-V der Figur 6; 
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Figur 6 



die Sicherungsvorrichtung gemass 
Figur 5 in Ansicht auf die rechte 
Seite ; 



Figur 7 



die Schleifvorrichtung der Figur 1 
im Horizontalschnltt. 



Die Figuren 1 und 2 zeigen die Gesamt ansicht eines Schleifge- 
rates, welches an einer Schabvorrichtung 2 einer Walze 4, 
beispielsweise der Walze einer Papiermaschine, angeordnet 
ist. Das SchleifgerSt enthait ein Gestell 6 mit Rollen 8, die 
auf einem Schaber 10 der Schabvorrichtung 2 abgesetzt sind, 
wobei die Schabvorrichtung 2 in dem von der Walze 4 abge- 
schwenkten Zustand gezeigt ist. Das Gestell 6 enthait einen 
Halter 12 mit einer Stiitzrolle 14 , die seitlich am Trager 16 
der Schabvorrichtung 2 abgestutzt ist. Am Gestell 6 ist 
iiberdies eine Schleifvorrichtung 18 befestigt, die als Band- 
schleifvorrichtung ausgestaltet ist. 

Der Halter 12 weist einen oberen Arm 20 und einen unteren Arm 
22 auf, die quer zur Ebene der Rollen 8 am Gestell 6 befe- 
stigt sind. Jeder Arm 20,22 ist mit einem doppelten Kleram- 
glied 24 versehen, das jeweils mittels einer Klemmschraube 26 
am Arm 20 f 22 fixiert ist. Am Klemmglied ist ein quer zu den 
Armen angeordneter Stab 28 befestigt und ebenfalls mittels 
Klemmschrauben 30 fixiert. Am unteren Ende des Stabes ist die 
Stiitzrolle 14 gelagert, deren Ebene quer zur Ebene der Rollen 
8 veriauft. Mit Hilfe der Klemmglieder 24 kann der Stab 28 
sowohl in seiner Lage an den Armen 20,22 wie in seiner Hohen- 
lage eingestellt werden. Die Anordnung des Halters 12 ist so 
getroffen, dass der Stab 28 auf halber Lange des Ges tells 6 
zwischen den Rollen 8 angeordnet ist. Dadurch ergibt sich 
eine Dreipunktlagerung, die besonders stabil ist. Ausserdem 
ermoglicht es diese Halterung, dass die Schleifvorrichtung 18 
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wechselweise an den Stirnseiten 32, 34 des Gestells 6 befe- 
stigt werden kann. Hierzu ist die Schleifvorrichtung 18 
beziiglich der Horizontalebene 36 im wesentlichen spiegelbild- 
lich auf gebaut, so dass durch Wenden der Schleifvorrichtung . 
die zugehSrige Montageplatte 38 wahlweise an einer der beiden 
Stimseite 32,34 des Gestells 6 befestigt werden kann. 

Die Piguren 3 und 4 zeigen Einzelheiten des Antriebes der 
Rollen 8 des Gestells 6. Hierzu enthalt das Gestell einen 
Antriebsmotor 40, der fiber ein Getriebe 42 und eine Schalt- 
kupplung 44 ein Treibrad 46 fur einen Zahnriemen 48 antreibt. 
Letzterer ist fiber Zahnrader 50 geffihrt, die an Wellen 52 
befestigt sind, an denen die Rollen 8 angeordnet sind. 

Die Figuren 5 und 6 zeigen eine zusatzliche Sicherungsvor- 
richtung 54 zur Sicherung des Schleifgerates an der Schabvor- 
richtung 2. Hierzu ist zunachst der Schaber 10 der Schabvor- 
richtung 2 durch eine L-formige Schiene 56 in der Schabvor- 
richtung 2 ersetzt. Die Rollen 8 laufen auf der Schiene '56. 
Die Sicherungsvorrichtung 54 enthSlt Sicherungsrollen 58, die 
den Rollen 8 zugeordnet sind und gegen die Innenseite 60 der 
L-fonnigen Schiene 56 einschwenkbar sind. Hierzu sind die 
Sicherungsrollen 58 an einer Schwenkachse 62 befestigt, die 
ihrerseits in Auslegern 64 am Gestell 6 schwenkbar gelagert 
ist. An der Schwenkachse 62 ist ein Hebel 66 befestigt, der 
fiber ein Koppelglied 68 mit einer Gewindespindel 70 verbunden 
ist. Letztere wirkt mit einer drehbar gelagerten Hfilse 72 
zusammen, die ein nicht dargestelltes Innengewinde aufweist. 
Die im Gestell 6 drehbar gelagerte Hfilse 72 ist mit einer 
Handkurbel 74 versehen. Durch Drehen an der Handkurbel 74 
kSnnen die Sicherungsrollen 58 gegen die Innenseite 60 der L- 
fSrmigen Schiene 56 aus- und eingefahren sowie angedrfickt 
werden. 
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Die Figuren 1, 2 und 7 zeigen die als Bandschleifvorrichtung 
ausgebildete Schleifvorrichtung 18. Das Schleifband 76 ist 
fiber eine schwimmend gelagerte Kontaktrolle 78/ dieser beid- 
seits benachbarte, feststehende Fiihrungsrollen 80,82 und eine 
von einem Antriebsmotor 84 angetriebene Antriebsrolle 86 
gefuhrt. Der Antriebsmotor 84 ist auf einem Schlitten 88 
angeordnet, der in einem die schwimmende Lagerung 90 der 
Kontaktrolle 78 enthaltenden Gehause 92 angeordnet. Zur 
Vorspannung des Schleifbandes dient eine Bandspannvorrichtung 
94, die mit dem Schlitten 88 des Antriebsmotors 84 zusammen- 
wirkt und dadurch die Antriebsrolle 86 entgegen der Kontakt- 
rolle 78 vorspannt. Die Bandspannvorrichtung 94 weist ein 
Kolben/Zylinder-Aggregat 96 auf f welches fiber Leitungen 
98,100 mit einer Fluid-Vorrichtung 102 verbunden ist. Die 
schwimmende Lagerung 90 der Kontaktrolle 78 enthalt im Gehau- 
se 92 angeordnete Langs ffihrungen 104,106 fur eine Achse 108, 
auf der die Kontaktrolle 78 drehbar gelagert ist. Die Langs- 
ffihrungen 104,106 verlaufen senkrecht zu der zu bearbeitenden 
Flache, d.h. radial *ur Walze 4. In der Langs ffihrung 104,106 
ist die Achse 108 an Kolben/Zylinder-Aggregaten 110,112 
nachgiebig abgestutzt. Hierzu sind die Druckraume der 
Kolben/Zylinder-Aggregate fiber Verbindungs leitungen 114,116 
miteinander verbunden. Die Kolben/Zylinder-Aggregate 110,112 
sind fiberdies fiber Leitungen 118,120 an der Fluid-Vorrichtung 
102 angeschlossen. Die Kolben/Zylinder-Aggregate 110,112 
dienen gleichzeitig auch zur Zustellung der Kontaktrolle 
gegen die zu bearbeitende Flache, d.h. die Walze 4. Eine 
Richtvorrichtung 122 dient zum Ausrichten der Kontaktrolle 
beim Zustellen und Aufsetzen der Kontaktrolle 78 an der zu 
bearbeitenden Flache urn ein einseitiges Aufsetzen und damit 
Anschleifen der Walze 4 zu vermeiden. Die Richtvorrichtung 
122 enthalt beidseits der Kontaktrolle 78 angeordnete Gewin- 
destifte 124 (von denen nur einer dargestellt ist) mit einer 
verschleissfesten Kontaktf lache 126, die bezfiglich der Ar- 
beitsstelle des Schleifbandes urn wenige Zahntelmillimeter 
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zuriickgesetzt 1st. Der Gewindestift 124 ist auf einer Schutz- 
abdeckung 128 fur die schwimmende Lagerung 90 befestigt, die 
ihrerseits mit der Achse 108 der Kontaktrolle 78 verbunden 
ist. Wird die Kontaktrolle 78 ungleichmassig zugestellt, so 
kommt einer der beiden Gewindestifte 124 mit der Walze 4 in 
Beriihrung und bringt die Kontaktrolle 78 in die bezUglich der 
Walze im wesentlichen ausgerichtete Stellung. 

Die Steuerung der Schleifvorrichtung iiber die Fluid-Vorrich- 
tung 102, die vorzugsweise als Druckluftvorrichtung ausgebil- 
det ist, erfolgt in nicht naher dargestellter Weise derart, 
dass zunSchst im Kolben/Zylinder-Aggregat 96 dem Schleifband 
76 eine bestimmte Vorspannkraft erteilt wird. Hierzu stutzt 
sich die Kontaktrolle 78 fiber die Achse 108 auf den entspre- 
chenden Kolben/Zylinder-Aggregaten 110,112 ab, in denen der 
notwendige Gegendruck aufgebaut ist. Wird die Kontaktrolle 78 
mit Hilfe der Kolben/Zylinder-Aggregate 110,112 gegen die zu 
bearbeitende FlSche, d.h. die Walze 4 vorgeschoben, so wird 
das Kolben/Zylinder-Aggregat 96 in dem Masse zuruckgefahren, 
dass die einmal eingestellte Bandspannung gleich bleibt. Beim 
Schleifen sorgen die Fuhrungsrollen 80,82 fiir die Stabilisie- 
rung des Schleifbandes auf der Kontaktrolle 78, insbesondere 
auch dann, wenn auf Grund der Kontur der zu bearbeitenden 
Flachen die Kontaktrolle 78 auf grund der schwimmenden Lage- 
rung 90 eine von der Grundstellung abweichende Winkellage 
einnimmt. Auf grund der schwimmenden Lagerung 90 kann die 
Kontaktrolle 78 der Kontur einer zu schleifenden FlSche 
folgen. Dadurch ist es moglich, ohne besondere Massnahmen 
eine bestehende FlSche nachzuschleifen, insbesondere auszu- 
bessern. Die Fluid-Vorrichtung 102 sorgt dafiir, dass selbst 
bei gradliniger Fuhrung der Schleifvorrichtung der Anpress- 
druck der Kontaktrolle, die beispielsweise einer bombierten 
Kontur der zu bearbeitenden FlSche folgt, stets konstant 
gehalten wird. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. SchleifgerSt zum Schleifen einer zylindrischen oder 
sph&rischen OberflSche einer Walze, insbesondere einer 
Walze einer Papiermaschine, mit einem auf Rollen (8) 
verfahrbaren Gestell (6), an dem eine mittels eines 
Motors (84) antreibbare Schleifvorrichtung (18) angeord- 
net ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollen (8) zum 
Absetzen des Gestells (6) auf einem Schaber (10) oder auf 
einer den Schaber (10) ersetzenden Schiene (56) einer der 
Walze (4) zugeordneten Schabvorrichtung (2) ausgebildet 
sind, wobei das Gestell (6) eine an einem einstellbaren 
Halter (12) angeordnete Stiitzrolle (14) zur seitlichen 
Abstiitzung an einem Trager (16) fiir den Schaber (10) 
auf weist . 



2. Schleifgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Halter (12) mindestens einen am Gestell (6) 
angeordneten Arm (20,22) aufweist, der quer zur Ebene der 
Rollen (8) ausgerichtet ist, wobei an diesem Arm (20,22) 
iiber ein doppeltes Klemmglied (24) ein Stab (28) angeord- 
net ist, der quer zum Arm (20,22) verlauft und an seinem 
unteren Ende die Stiitzrolle (14) trSgt, deren Ebene im 
wesentlichen quer zur Ebene der Rollen (8) verlauft. 

3. Schleifgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Stiitzrolle (14) auf halber Lange des Ge- 
stells (6) angeordnet ist. 
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4. SchleifgerSt nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eine Rolle (8) mittels 
eines Motors (40) antreibbar ist, wobei die Verbindung 
zwischen Motor (40) und Rolle (8) vorzugsweise mittels. 
einer Schaltkupplung (44) ein- und ausschaltbar ist. 

5. SchleifgerSt nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass es eine im Querschnitt L-formige 
Schiene (56) aufweist, welche gegen den Schaber (10) der 
Schabvorrichtung (2) der Walze (4) austauschbar ist, 
wobei den Rollen. (8) Sicherungsrollen (58) zugeordnet 
sind, die gegen die Innenseite (60) der L-f5rmigen Schie- 
ne (56) einschwenkbar sind. 

6. SchleifgerSt nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gestell (6) und die Schleifvor- 
richtung (18) zur beidseitig wechselweisen Ankupplung 
ausgebildet sind. 

7. SchleifgerSt nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schleifvorrichtung (18) als 
Bandschleifvorrichtung ausgebildet ist. 

8. SchleifgerSt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bandschleifvorrichtung (18) eine schwimmend 
gelagerte Kontaktrolle (78) aufweist, der beidseits 
Fiihrungsrollen (80,82) fur das Schleifband (76) zugeord- 
net sind. 
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9. Schleifgerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Achse (108) der Kontaktrolle (78) in LSngsfiih- 
rungen (104,106) gelagert ist, die senkrecht zur zu 
bearbeitenden Walze (4) ausgerichtet sind, wobei sich die 
Achse (108) beidseits der Kontaktrolle (78) vorzugsweise 
federnd absttttzt. 



10. Schleifgerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Achse (108) der Kontaktrolle (78) sich beidseits 
auf Kolben/Zylinder-Aggregaten (110,112) abstiitzt, deren 
einander entsprechende Druckraume uber eine Leitung 
( 114 f 116) miteinander verbunden sind. 



11. Schleifgerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Kolben/Zylinder-Aggregate (110,112) mit einer 
Fluid-Vorrichtung (102) verbunden sind und zur Zustellung 
der Kontaktrolle (78) zur zu bearbeitenden Walze (4) 
ausgebildet sind. 

12. Schleifgerat nach eineia der Anspriiche 7 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bandschleifvorrichtung (18) 
einen auf einem verschiebbar gelagerten Schlitten (88) 
angeordneten Antriebsmotor (84) mit einer Antriebsrolle 
(86) fur das Schleifband (76) aufweist, wobei der An- 
triebsmotor (84) mit einer Bandspannvorrichtung (94) 
verbunden ist. 
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13. Schleifgerat nach den Anspriichen 11 und 12 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Bandspannvorrichtung (94) ein mit 
dem Schlitten (88) der Antriebsmotors (84) zusammenwir- 
kendes Kolben/Zylinder-Aggregat (96) aufweist, welches 
fiber die Fluid-Vorrichtung (102) mit den Kolben/Zylinder- 
Aggregaten (110,112) der Kontaktrolle (78) derart zusam- 
menwirkt, dass die Vorspannkraft wahrend der Zustellung 
der Kontaktrolle (78) und/oder der Bearbeitung iro wesent- 
lichen konstant bleibt. 



14. Schleifgerat nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schleifvorrichtung (18) eine 
Richtvorrichtung (122) zum Ausrichten des Schleifgliedes 
bezfiglich der Walze (4) wahrend des Zustellens an die 
Walze (4) aufweist. 
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